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IMPORTANT

Aquesta guia d’us conté credencials i contrasenyes que només han de conéixer els membres
de la Direccié de Dada i Intel-ligéncia Artificial (IA) del CTTI.

Si voleu distribuir la guia a altres equips, assegureu-vos de fer una copia i si cal eliminar les
captures de pantalla on apareixen aquestes credencials i contrasenyes
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Resum del document

Aquesta guia ofereix instruccions essencials de com connectar la PTD (Databricks) amb I'eina
QGIS (Sistema d’Informacié Geografica). QGIS és un programari lliure i de codi obert per
manejar dades espacials, permetent crear, visualitzar, analitzar i publicar mapes per a estudis
ambientals, urbanisme, agricultura... i més, sent una alternativa robusta a programes
comercials, capag de funcionar en Windows, Mac i Linux. Serveix des de tasques basiques
de disseny cartografic fins a analisis complexes de dades geoespacials, gracies a la seva
extensa funcionalitat i la possibilitat d'afegir complements. També cal destacar que disposa
d’una comunitat activa on poder notificar errors, disposar de canals de suport, desenvolupar
complements...

Aquest document, conté credencials sensibles i, per tant, cal distribuir-la amb precaucio i
eliminar aquesta informacié si es comparteix amb altres equips.

Objectiu i abast

El document descriu com connectar QGIS amb Databricks, mitjangant un complement plugin
que es pot instal-lar a I'eina QGIS (Databricks DBSQL Connector)

Programari
Caldra instal-lar el software QGIS, siné el tenim. Disponible al portal d’empresa:

0
Portal de empresa m GENERALITAT DE CATALUNYA qqgis

AplicaCiones Todo Categorias

() Inicio —_—
B Aplicaciones

Resultados para "qgis”
4 Descargas y actualizaciones Aplicacion 1

Mo encuentra la aplicacién que busca? Conéctese 3 la red de su organizacion para examinar todas las aplicacianes disponibles. Mas informacion
O Dispositivos
@ Ayuda y soporte técnico ‘ \‘

QGIS 3.34.15

“Prizren’
Instalada

Per si de cas, també es pot descarregar de la web: https://qqgis.org/download/
Futurs desplegaments versions QGIS: Road Map - QGIS Web Site

Una vegada instal-lat QGIS, caldra instal-lar també el complement plugin Databricks DBSQL
Connector
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Complement plugin Databricks DBSQL Connector

Informacio: https://github.com/danny-db/qqgis-databricks-connector

Instal-lacié del complement Databricks a QGIS:

—

Obrirem un projecte en blanc a QGIS
2. Anem a Complements/Gestiona i instal-la Complements...

=) Projecte sense titol — QGIS

Projecte Edita Visualitza Capa Preferéncies

D8RR U

(TSNl Vectorial Raster Malla  Procés

¢ Gestiona i installa Complements...

"’-_. Consola Python Ctrl+alt+P
g % {\js nﬁﬁ ﬁ EE]J @ Databricks DBSOL Connector b
xplorador (=]Es]
LETHO
. Preferits

v Vistes preferides

[

3. El busquem a la barra de cerca “databricks” i instal-lem

Q Connectors | Tot (2107)

Databricks DBSQL @ 1

T Connector

9 Install from ZIP Connect QGIS to Databricks SQL warehouses and
* access geospatial data directly from Unity Catalog
Configuracié

A QGIS plugin that provides direct connectivity to Databricks SQL
warehouses, allowing you to load and display geospatial data from
Unity Catalog tables directly in QGIS.

Features:

- Direct Databricks SQL connection using personal access tokens
- Full support for GEOGRAPHY and GEOMETRY data types

- Browser Panel integration for browsing catalogs, schemas, and
tables

- Custom SQL query support with automatic geometry detection
- Automatic handling of mixed geometry types (creates separate
layers)

- Configurable layer naming with persistent settings

- Connection management with saved credentials

Requirements:

- Databricks SQL Warehouse access

- Personal Access Token with appropriate permissions

- Unity Catalog tables with GEOGRAPHY or GEOMETRY columns

Python Dependencies (installed automatically by install scripts):
- databricks-sql-connector>=3.5.0 (required)

- shapely>=2.0.0 (optional, recommended)

- pyproj==23.6.0 (optional)

For installation instructions and documentation, visit the GitHub
repository.

W s rating vote(s), 465 baixades

Etiquetes wvector, sqgl, databass

Actualitza-ho tot
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4. Una vegada instal-lat, tanquem i ja ens apareixera a QGIS

2 Projecte sense titol — QGIS
Projecte Edita Visualitza Capa Preferéncies Complements Vectorisl Raster Malla Procgs  Ajuda

NEBRRE @ ep N R EatDOR
LAY 1 G K-

wploradar B8
LeET®HO
7 Preferits
» IV Vistes preferides
+ [@ Inic
+ [7 €A (Windows)
@ GeoPackage
# Spatialite
& Postgresal
il AP HANA
[ STAC
W WS 5L Server
@ Oracle
B WMS/WMTS
@ Cloud
@i Scenes
) SensorThings
BB Vector Tiles
225 XYZ Tiles
wes
) WFS / OGC API - Features
rcGIS REST Servers

v Databricks

5. Boté “Connect to Darabricks SQL” i omplin les dades

() Connect to Databricks 5L

Connection Settings

.m-“,'

b
L =

€ |

Connect to Databricks SQL

Saved Connections: | New Connection...

Connection Name: |

Server Hostname: ||-,-ou'—war\'space.cIon.databricks.com

HTTP Path: |_.-'sq|,-' 1.0fwarehouses/your-warehouse-id

Access Token: |dapi... (personal access token)

Save Connection | Delete Connecﬁon‘

| Test Connection | Discover Tal:lles|

Available Spatial Tables

Load Catalog Schema Table Geometry Column

Geametry Type

Layer Options

Layer Mame Prefix: |databricks_

Max Features: |Lea‘.'e empty for all records, or enter a number (e.g., 1000)

Custom Query...| Add Selected Layers

Close

5/15



Generalitat de Catalunya
Centre de Telecomunicacions
i Tecnologies de la Informacio M

Important: haurem de tenir usuari a Databricks, sin6 es té cal sol-licitar-ho a través de:

[ |
B Next Generation

I Generalitat
¥l

-
Catalunya ” de Catalunya

3. Suport per a implementar projectes sobre la PTD. Arquitectura CTTI. Generalitat de
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a. Accedim a Databricks amb el nostre usuari
b. Les dades necessaries per la connexid, les trobarem dintre de Databricks a SQL

Warehouses, fem click al SQL Warehouses i pestanya “Connection details”

, us

P | L nede o "
Hbeas  Powers ot oythen - Nodeis o

=CLAL Server hostname

HTTP path

JDBCURL 2625 or later

CAuth URL

»

c. Caldra crear un token. Boto “Create a personal access token”

Settings
@ User

Profile
Preferences
Developer
Linked accounts

Notifications

User settings » Developer >

Access tokens

Personal access tokens can be used for secure authentication to the Databricks API instead of passwords.

Generate new token

Comment Creation =
Test_ESRI AATEATAE 1211ED FET
ESRI Generate new token
Comment
at's this token for?

Lifetime (days)

90

Create a
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d. Posem una descripcio (“Comment”) i boté “Generate”

Generate new token X

Your token has been created successfully.

Done

Important: copiem i guardem el token perqué ja no el podrem tornar a consultar
e. Omplim aquestes dades a QGIS, fem un test i guardem la connexié

e Connection Name: posem un nom a la connexio

e Server Hostname: ho agafem de Databricks SQL Warehouses

e HTTP Path: ho agafem de Databricks SQL Warehouses

e Access Token: enganxem el token generat

e Layer Name Prefix: per defecte surt databricks_ (com apareixera a les capes)

&
Connection Settings
Sved Connections:  New Connechon,,

Connection Hame: | Databricks PRE

e ——————— |
s —

Access Token: EEEE R RS

Sdnoe Cornedtion || Delete Conmaiinn
S
Tiest Connaction | | Discover Tables

Y Cornection Test x
Sovadlable Spatisl Tables
% §
Lowd Laialeg o O Geometry Column Geometry Type
Dfacord
Laryer Qipbions
Lirptr Mg Prefoc: | databrics
Max Features:
Cusbom Juery... Oone
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f. Ja ens apareixera la connexi6 feta a I'explorador amb tots els esquemes i taules de
Databricks als quals el nostre usuari té permisos

Explorador Fm

O>THO

¥ EEE XYZ Tiles =
@ wcs

(7 WFS / OGC API - Features

ArcGIS REST Servers

Databricks

% Databricks PRE

= cataleg_comu_pre

ctti_innovacic
dts_ctti_pre
dis_proves_pre
ptdlab_admin_govern
ptdlab_agric_aliment
ptdlab_consum_turisme
ptdlab_cult_llengua
ptdlab_esport_lleure
ptdlab_inform_comun
ptdlab_justicia_dret
ptdlab_medi_ambient
ptdlab_minsait
ptdlab_maobilitat
ptdlab_salut

W w w w W W W WY W W W W YW
SO (O 0 e (OB 0 e COE e (b G0 Lo (e (an 1

Carrega de les dades de Databricks a QGIS
Hi ha diverses maneres de carregar les dades de Databricks a QGIS:

1. Despleguem I'esquema que volem consultar a I'explorador fins seleccionar la taula que
volem afegir com a capa. Fem doble click a la taula en questi6 (I'afegeix directament a
la part de capes). Si conté geometries, QGIS l'interpreta correctament i la representa
al mapa. Sind, la deixa com una taula plana

2. Despleguem I'esquema que volem consultar a I'explorador fins seleccionar la taula que
volem afegir com a capa Fem botd dret sobre la taula que volem afegir i “Add All
Features”. Si conté geometries, QGIS l'interpreta correctament i la representa al mapa.
Sing, la deixa com una taula plana

* [ ] capes_geografiques

Add First 1000 Features

» B refl

= Add All Features

¥ B refl Add as Live Layer (Viewpaort)
= i

b B ref | View Data...

8/15



Generalitat de Catalunya

Centre de Telecomunicacions
i Tecnologies de la Informacio M

[ |
B Next Generation
Catalunya

Generalitat
de Catalunya

3. Despleguem I'esquema que volem consultar a I'explorador fins seleccionar la taula que
volem afegir com a capa. Fem boté dret a sobre de la taula i “View Data”

Q Data

Database Structure

esh

Catalogs / Schemas / Tables

Loading

acce

SQL Query

SELECT * FROM " cataleg_comu_pre”." dades_referendia . ref_arees_basiques_policials’ LIMIT 100

Query Results

No query executed

Clear

Layer Name Prefi: | databricks_

Geometry column: |G Add as Layer

Close

Abans d’executar, caldra saber si hi ha més de 100 registres perqué per defecte
surt sempre aquesta limitacio. Només caldra ampliar o eliminar la condicio i
executar

Veiem els resultats a “Query Results”. Botd “Add as Layer” per afegir-la a les

ca

Database

pes

Structure

Refresh

Catalogs / Schemas / Tables

»
»
»
»

cataleg_comu_pre
dades_obertes
dades_referencia
dades_referencia_hist
information_schema
ctti_innovacio
databricks_one
information_schema
zerobus
dts_ctti_pre
agent_startup _list
brz_akistic
brz_apporigen_ensenya_ipsb
brz_aurora
brz_clarity_funcion_adm
brz_dadesobertes_politiqu_iqualt
brz_dadesobertes_test_dgia
brz_manual
brz_system
capes_geografiques
carto_temp.
dbdemos_rag_chatbot
default
dts_ctti_pre
gld_auditoria
gld_informe_social_anual infor_difusic
gld_poc_naus_locals_industrials_industria
gld_test_dgia
information_schema
proves_carto_jan
sequiment_servei
silver_akistic
sl_akistic
slv_auditoria
slv_ensenya_ipsh

SQL Query

SELECT * FROM " cataleq_comu_pre"." dades_referencia’ .

Execute Query Clear

Query Results

CODI_ABP_MOSSOS | CODI_RP_MOSSOS.

11 1
22 1
ERE] 1
44 1
ERE 1
66 1
7107 1
88 1
CRE] 1

[

Query executed successfully. 60 rows returned.

Layer Name Prefix: cks_| Geometry column: |G

“ref_arees_basiques_policials’ LIMIT 100

GECOMETRIA_ABP_MQSSOS
MultiPolygon ({(3.2508001 42.3218647, 3.25080

MultiPolygon ({(3.1708307 42.1081041, 3.17085
MultiPolygon ({(3.1208105 41.8408119, 3.12981
MultiPolygon ({(2.9721044 41.7528152, 2.97208
MultiPolygon ({(2.5424637 42.3336604, 2.54230
MultiPolygon ({(2.7641518 42.2061857, 2.78389
MultiPolygon (((2.0214102 42.1210241, 2.02134
MultiPolygon ({(2.5030461 42.051534, 2.502973

MultiPolygon (((2.7914215 41.6700169, 2.79142 ~
0

Close
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c. Aquesta taula disposa de geometria. QGIS l'interpreta i representa al mapa

Genie Chat Databricks DBSQL Connector

La versio del component (v 1.3.0), incorpora la funcionalitat de Genie Chat a QGIS
Use the Genie API to integrate Genie into your applications | Databricks on AWS

(@ *Databricks — QGIS
Projects Edita Visualitza Capa Preferéncies Complements Vectorial Raster Malla Procés Ajuda

hoBERY O BPP BatbtioR N-8-K-5% QEH#IEH-=-5°
ROGViAMEB®E 7 7/ : : = g L [

Explorador ® Databricks Genie
Chat

GRY®™O

Preferits E
¥ [ Vistes preferides
» [¥ Project Home

P4

Si obrim el component, podrem veure tots els genie creats a Databricks de la connexié que
hem configurat

(@ Databricks Genie Chat «

Connection: | Databricks PRE ~ | Genie Space: | Municipis de Catalunya

Quantitat d'aigua als embassaments de les Conques Intemes de Catalunya

Adjudicacions de |a Generalitat de Catalunya
Professionals actius del CTTI

Pressupostos aprovats de la Generalitat de Catalunya (2023)
BDSGC - Base de Dades Geocensal

Prova 1 genie - Marc

Test-amb-TAGS

Agricultura - Explotacions agricoles
Agricuttura - Explotacions ramaderes

Xatbot d'ajuts oficials al desenvolupament
Xatbot de Registre de Catalans al Estranger
Xatbot de fets penals

Servel CTTI (alertes, canvis, incidéncies, inventari d'aplicacions)

Fes preguntes als pressupostos de |a Generalitat de Catalunya

showsqL || CopysqL

Question: |Ask a question about your data. Ask Clear Chat

Geometry col: ~ || Add as Layer Status: Ready
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Genie creats a Databricks

[0 Microsoft Azure databricks
+ New .
Genie
{] Workspace Ask questions about your data in natural language
(O Recents Q Filter spaces All Favorites Popular
4o Catalog
@ Jobs & Pipelines Name
% Compute Municipis de Catalunya
% Marketplace Quantitat d'aigua als embassaments de les Congues Internes de Catalunya

Adjudicacions de la Generalitat de Catalunya

saL
SQL Editor Professionals actius del CTTI
[2 Queries Pressupostas aprovats de la Generalitat de Catalunya (2023)
[H Dashboards BDSGC - Base de Dades Geocensal
[* Genie Prova 1 genie - Marc
R Test-amb-TAGS
£5) Query History ) . )
Agricultura - Explotacions agricoles
¢& SOL Warehousas
Agricultura - Explotacions ramaderes
Data Engineering Xatbot d'ajuts oficials al desenvolupament
= Runs

Xatbot de Registre de Catalans al Estranger

# Data Ingestion
Xatbot de fets penals

Al/ML Servei CTTI (alertes, canvis, incidéncies, inventari d'aplicacions)
& Playground Fes preguntes als pressupostos de la Generalitat de Catalunya
[ .

Explotacié de les dades de Databricks a QGIS

A QGIS no només es podran carregar dades amb geometria, siné també taules planes i llavors
poder fer joins entre elles.

En el segient exemple, carreguem les seglents dades de Databricks:

o dts_proves pre.presidencia_fitxes_tecniques.df pressupost_municipal_2024
e dts_ctti_pre.capes_geografiques.ref_limadm_municipi

Fent la join pel codi_ine i jugant amb la simbologia podem generar el seguent mapa:
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- ay = ac B

[rvmsrray Coonrata| 570 oo | G st < | g e 1 3] ke 00 3] e e @

Resultat: ens simbolitza els 947 municipis en funcié del valor de la taula de pressupostos
municipals del 2024

=~ W [ databricks ref limadm municipi Polygon
v 0
Menys de 500.000€
Entre 500.,000¢€ i 1,000.000€
Entre 1.000.000¢ i 5.000.000€
. Entre 5.000.000¢€ i 10.000.000
. Entre 10.000.000€ i 50.000.000€
. Entre 50.000.000€ i 100.000.000€
B W< de 100.000.000¢

e T e e e

Consideracions:

e Sivolem guardar el projecte, ens avisara que és una capa temporal i quan el tornem a
obrir haura perdut la referéncia al mapa

o Boto dret a sobre de la capa i exportar, llavors guardem amb el format que considerem.
A QGIS recomanable GeoPackage
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GeoPackage
ESRI Shapefile
" (D

(Geo)Parquet

b Bolcat SOL de PostgreSQL
DGN Microstation

DXF AutoCAD

ESRI File Geodatabase
FlatGeobuf

2 Desala @3\ £gmat GPs exchange [GPX]
Full de calcul ODF [ODS]

Format Full de calcul Open XML del MS Office [XLSX]
Nom del fitxer | GS0/SON
GeoJSON - Newline Delimited ‘
Nom de la capa eice
SRC Keyhole Markup Language [KML]
Llenguatge de margues geografic [GML]
Codificacié Mapinfo MIF
Mapinfo TAB
Desa nomes
5-57 Base file

b Selecdonal . ) ite

V| Persist layer| 5lite

w Geometria| Valors separats per coma [C5V]

Tipus de geometria Automatic b
Force multi-type
Include z-dimension
» Extensio (actual: cap)
w Opcions de la capa
OGR_XLSX_FIELD_TYPES | AUTO -

OGR_XLS5X_HEADERS AUTO -

P Opcions de personalitzacio

V| Afegeix el fitcer desat al mapa D'acord Cancel"la Ajuda

Us del component Genie chat Databricks a QGIS

Obrim el component Databricks Genie Chat

Seleccionem el “Genie Space”

Fem la pregunta que considerem i botd “Ask”

Ens retorna una taula amb el resultat i podem afegir-la al mapa

Fent click al boté “Show SQL” podem veure la senténcia SQL que ha executat

aorODdD -~

» Exemple 1: filtrar unes dades en funcié d’un atribut comu

a) Disposem d’'un “Genie” creat amb la capa de municipis georeferenciada (conté una
columna amb geometries): “Municipis de Catalunya”

b) Li preguntem: “filira només els municipis de la comarca d’Osona” i 'afegim al mapa

c) Donat que conté dades geografiques, automaticament ens representa al mapa els
municipis de la comarca d’Osona en color gris
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Genie:
Filtra names els municips de la comarca Osona If there is a coordinates / geometry in the resuil, make sure It returms as an addtional column as the geomelry datatype.

ShowSOL | | Copy SOL

CODIMUNI oMM carmun AREAMS000 CCDICOMAR, NOMOOMAR, CAPCOMAR CODIVEGUE NOMVEGUE | CAPVEGUE CODIPROV NOWPROV CAPPROV
100187 SantAguitide Uugands  SartAguetide L 135722 24 Geans o c sl * o Sarcelons | Barcelona MULTIPOLYGON (42595556
2 001995 SameBanc 2 u . o
308206 SantBoidelugants  SamtB 0 2 Gsona o
0wz w
o
o
-

» Exemple 2: calcula la distancia d’una linia a un punt

a) Disposem d’'un “Genie” creat amb la capa de fibra i torres de Dades Obertes (volcades
a Databricks mitjangcant API). Aquest es diu “Catalonia Telecom Infraestructure”

b) Li preguntem: “busca'm la fibora més propera a cada torre i calcula la distancia en
quilometres”

c) Ens afegeix a la capa de torres la fibra més propera i la distancia calculada

d) Fent click al boté “Show SQL” podem veure la SELECT que ha generat
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e) La podem afegir al mapa i exportar els resultats

Capes | Geometry col: | torre_geom 'H Add as Lay:
< @ ® T &~
~ V| C databricks_ref ii -’ Escala alacapa
v 0 2 Apropa a la seleccié
v Menys de 50 ©F Show in Qverview
v Entre 500.00 Show Feature Count
v Entre 1.000.0 =J Mostra les etiquetes
v ] Entre 50000 Copia lacapa
v I Entre 10000 Rename Layer
V! [l Entre 50000 O puplics capa
V| [ s ce 100§ [ suprimeix la capa...
vl Mou a dalt
databricks query 13 s o
[*%| Obre la taula d'atributs
¢/ Commuta l'edicid
Eiltre.
Canvia la font de dades
Estableix la visibilitat de la capa segons l'escala...
SRC de la capa '
|5 Fes permanent...
Desa els objectes com a...
Estils ] Desa els objectes seleccionats com a..
Afegeix notes de capa Desa com a fitxer de definicié de capa...
Propietats... Desa com a fitxer d'estil de capa QGIS...

Ara a jugar amb QGIS i les dades de Databricks!!
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